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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito do soro de leite associado a adubagcdo com
nitrogénio no crescimento, na producao de matéria seca e no acumulo de N em
milho. O experimento foi conduzido em vasos, em casa de vegetagao e foi utilizado

porcbes de 5 dm3 de solo de textura argilosa. Empregou-se delineamento
experimental em blocos ao acaso, em esquema fatorial 4x3 e quatro repeticdes,
totalizando 48 vasos. Os tratamentos foram constituidos pela combinagao de quatro

doses de soro de leite: 0; 375; 750 e 1125 ml vaso-1, equivalendo com base no
volume de solo empregado a 0; 150; 300; 450 m? ha-1, e trés doses de N: 0; 100 e

200 mg dm™. As doses de soro de leite foram aplicadas na superficie do solo, logo
apds a semeadura do milho, e a adubacdo mineral com NH4NO3 na forma de

solugdo, foi parcelada em duas vezes aos 12 e 25 dias apds o raleio. Apds a
semeadura e o raleio do milho, o experimento foi conduzido por cerca de 50 dias,
com quatro plantas por vaso. O uso de soro de leite como fonte de N em doses de

até 450 m® ha-1, associado a adubaczo nitrogenada, favorece o crescimento inicial,
a producao de matéria seca e o acumulo de N em milho.

Palavras-chave: Zea mays. Adubo organico. Residuo organico. Nitrogénio.

Abstract — This study aimed to evaluate the effect of whey associated with
fertilization with nitrogen on growth, dry matter production and nitrogen accumulation
in corn. The experiment was conducted in pots in a greenhouse employing portions
of five soil dm® in the surface layer of oxisol dystrophic, clayey. It was used
experimental design in randomized blocks in a 4x3 factorial design with four
replications, totaling 48 vessels. The treatments were a combination of four whey
doses: 0; 375; 750 to 1125 ml / pot equivalent based on the soil volume employed to
0; 150; 300; 450 m3 / h, and three doses of N: 0; 100 and 200 mg / dm?3. The whey
doses were applied to the soil surface after sowing the maize, and mineral fertilizer
with NH4NO3 in solution form was split twice at 12 and 25 days after thinning. After

sowing and thinning of corn, the experiment was conducted for about 50 days, with
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four plants per pot. The use of whey as a source of N in doses of up to 450 m*®/ ha,
associated with nitrogen fertilization, favors the initial growth in production and dry
matter and N accumulation in corn

Keywords: Zea mays. Organic fertilizer. Organic residue. Nitrogen.
Introducgéao

O soro de leite é obtido em laticinios no processo de produgao de queijos e
derivados. Sua composicdo quimica apresenta quantidades consideraveis de
lactose, proteinas soluveis e sais minerais. Durante muito tempo o soro foi
considerado um residuo de baixo ou nenhum valor comercial, usado na alimentagao
de animais ou descartado em efluentes sem qualquer tratamento (ALMEIDA et al.,
2001; BARBOSA et al., 2010).

Este derivado do leite apresenta demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

elevada, cerca de 30.000 a 60.000 mg L-1, valores mais de 10 vezes superiores aos
do esgoto domésticos (PAULA et al., 2013).

No Brasil, a produgao de bebidas lacteas é uma das principais opg¢des de
aproveitamento do soro de leite, mas no Brasil boa parte do soro produzido ainda é
descartada no meio ambiente (SILVEIRA, 2004; CAPITANI et al., 2005). O estudo
da utilizacdo de soro como fonte de nutrientes para as culturas tem tido bons
resultados quanto a produtividade (MANTOVANI et al, 2015). Gheri et al. (2003)
constataram que o soro de leite é fonte de principalmente de K e N (N, 700; Ca,
900; Mg, 100; K, 1520; P, 500; S, 50, todos em mg L-").

De acordo com a Conab (2012) foram plantadas 14,46 milhdes de hectares
da cultura de milho no Brasil, totalizando 69,48 milhdes de toneladas de graos.

Segundo Lemaire Gastal (1997), o N é o elemento exigido em maior
quantidade pelo milho, considerando também como fator que mais frequentemente
limita a produtividade de gréaos. Na adubac&o da cultura do milho, o nitrogénio € o
nutriente de maior resposta de produgdo e de maior custo e, para atender as
necessidades da cultura com diminuicdo de custos, a utilizacdo de residuos
organicos como o soro de leite, pode ser uma alternativa viavel. Na cultura do milho,
altas concentragdes de N, na zona radicular, sdo benéficas na promogdo de um
maior desenvolvimento da planta (VARVEL et al., 1997).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o efeito do soro de leite associado a
adubagao com nitrogénio no desenvolvimento inicial de plantas do milho.

Material e Métodos
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O experimento foi conduzido em vasos, em casa de vegetagao na Faculdade
de Agronomia da Universidade José do Rosario Vellano — UNIFENAS, Alfenas-MG,
no periodo de fevereiro de 2015 a abril de 2015.

Empregou-se delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema
fatorial 4x3, em quatro repeticoes, totalizando 48 unidades experimentais (vasos).
Os tratamentos foram constituidos pela combinagcdo de quatro doses de soro de

leite: 0; 375; 750 e 1125 ml va30'1, equivalente com base no volume de solo

empregado a 0; 150; 300; 450 m? ha-1 e trés doses de N; 0, 100, 200 dm-=.

Amostra de 300 dm?® da camada de 0 a 20 cm, de um Latossolo Vermelho
distréfico de textura argilosa, foi coletada, seca, destorroada, passada em peneira
de 4mm de abertura de malha, homogeneizada e sub-amostra foi obtida para
caracterizagao quimica inicial de rotina. Por¢des de 5 dm? de solo foram misturados,
a seco, com calcario dolomitico (CaO = 39%; MgO = 13%; PRNT = 91%) visando
elevar a saturacao por bases inicial do solo (V%) a 70%, e com 120 mg dm? de P,
na forma de superfosfato simples em p6 (18% P205).

Apo6s a mistura, as porcbes de solo foram transferidas para vasos,
umedecidas com agua destilada a cerca de 70% da capacidade de retencéo, e
submetidos a incubagao por 30 dias, ajustando-se periodicamente a umidade do
solo, por meio de irrigagcdo. Apds a incubacgdo, as doses de soro de leite foram
aplicadas na superficie do solo, por meio de proveta. A seguir, efetuou a semeadura
do milho hibrido (P3646) colocando-se 10 sementes por vaso, a cerca de 1 cm de
profundidade. Uma semana apds a germinacado efetuou-se raleio, mantendo-se
quatro plantas por vasos.

A adubacédo nitrogenada, de acordo com os tratamentos, foi aplicada por
meio de solucdo, na superficie do solo, parcelada em duas vezes, aos 12 e 25 dias
apoés o raleio, utilizando o NH4NO3. Durante a condugdo do experimento

manteve-se a umidade do solo a cerca de 70% da capacidade de retengao de agua,
por meio de pesagem diaria dos vasos e reposi¢céo da agua perdida.

Aos 50 dias apdés a semeadura, determinou-se a altura das plantas e o
didmetro do caule, proximo a superficies do solo. A seguir, a parte aérea do milho
foi colhida, sendo avaliados: producdo de matéria fresca e seca, e o teor de N. O
acumulo de N na parte aérea do milho foi obtido a partir do produto entre o teor de
N na parte aérea e a producado de matéria seca das plantas.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, teste de comparacéao
de médias, e analise de regresséo polinomial.

Resultados e Discussao

O soro de leite alterou de forma significativa (p< 0,01) o didmetro de caule, o
teor de clorofila na folha, a producdo de mateira seca e o acumulo de N na parte
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aérea do milho. Em relacédo a altura das plantas ndao houve efeito significativo do
soro de leite (Tabela 1).
A adubacdo nitrogenada afetou significativamente todos os parametros
avaliados (altura, didametro de caule, teor de clorofila, produgcdo de matéria seca e
acumulo de N no milho). Nao houve interagcdo entre os fatores (doses de soro de

leite e de N) nos parametros avaliados, o que indica que eles atuaram de forma
independente.

Tabela 1. Valores de F, coeficiente de variacdo e significAncia dos parametros
avaliados americana, em fungio dos tratamentos.

Causas da Altura Diametro de Matéria Teor de Acumulo de
Variagao caule seca clorofila N
Doses de soro (S) 1,22N 20,52** 15,54** 6,27** 14,54**

S
Doses de N (N) 4 06* 4 84* 8,34** 6,70** 27,61**
SxN 2,20N 0,76NS 0,29NS 1,06NS 2,09NS

S
CV (%) 517 7,27 20,37 17,11 18,60

NS, ** e *, correspondem, respectivamente, a néo significativo, significativo a 1% (p<0,01) e significativo a
5% (p<0,05) pelo teste F.

A aplicacdo de 100 mg dm= de N, como NH4NO3 aumentou altura das

planta e didametro de caule de milho em 6% a 8%, respectivamente, em relagdo ao
controle (Figura 1 e 2). Também foi contatado aumento no diametro de caule do
milho com aplicagao de soro de leite, sendo que o acréscimo obtido foi de 26% ao
se comparar o tratamento que recebeu a maior dose de soro de leite com o
controle.
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Figura 1- Altura da parte aérea de milho em fun¢do de adubagéo nitrogenada, na
forma de nitrato de amoénio.
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Figura 2- Diametro de caule de milho, em fungéo de doses de soro de leite (A) e de
nitrogénio (B).

Houve aumento de 35% na producdo de matéria seca da parte aérea do
milho com a aplicacdo de 100 mg dm= de N, como NH4NOg3 (Figura 3). Ainda em

relacdo a adubagao nitrogenada, ndo ocorreu diferencga significativa na produgéo de
matéria seca do milho entre os tratamentos que recebem 100 e 200 mg/dm? de N.
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O soro de leite afetou de forma quadratica a produ¢cdao de matéria seca de
milho, tendo ocorrido aumento até a dose estimada de 220 m? ha-1. A producao
maxima estimada de matéria seca (153,449 va30'1) seria 1,6 vezes maior que o
tratamento controle.
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Figura 3- Produgao de matéria seca da parte aérea de milho, em fungcdo de doses
de soro de leite (A) e de nitrogénio (B).

A adubacéao nitrogenada aumentou o teor de clorofila total (A + B) em folha
de milho, e também foi constatado acréscimo no teor de clorofila total nas folha com
aplicacao de doses de soro de leite acima de 150 m®ha (Figura 4).
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Figura 4- Teor de clorofila total em folhas de milho, em fun¢ao de doses de soro de
leite (A) e de nitrogénio (B).

As quantidades acumuladas de N na parte aérea de milho aumentaram com
a adubagao nitrogenada, e com a aplicagdo de até 303 m? ha-1 de soro de leite

(Figura 5). Com a aplicacao de 100 mg dm= de N, com nitrato de aménio, houve um
aumento de cerca de 50 % nas quantidades acumuladas de N no milho em relagao
ao controle. Em relacdo ao soro de leite, o maior acumulo de N nas plantas de
milho foi 55% superior ao controle.
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Figura 5- Quantidades acumuladas de N na parte aérea de milho, em funcdo de
doses de soro de leite (A) e de nitrogénio (B).

Conclusoes
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O uso de soro de leite como fonte de N em doses de até 450 m® ha-1,
associado a adubacgao nitrogenada favorece o crescimento inicial, a produgao de
matéria seca e o acumulo de N em milho.
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